Germicidni UV lampy Solight - princip €innosti

1. Co je ozdn, jak vznika, jak likviduje bakterie, viry, houby, plisné, hmyz,

roztoce?

1.1. Co je 0z6n?

Oz6bn je bezbarvy, ve vyssich koncentracich namodraly plyn, t&€Z8i nez vzduch. Je tvofen tfemi atomy kysliku (O3).
Jiny nazev je také “aktivni kyslik“. Vzhledem k nahromadéné energii je molekula ozénu velmi nestabilni a po kratké
dobé se zpét samovolné rozpada na kyslik (O2). Ozdn je prirodni Cistici a desinfekéni latkou. Je to dosud nejsilnéjsi
oxidacni ¢inidlo, které je pouzivano v mnoha oblastech, jako je l1ékafstvi, zemédélstvi, potravinarsky pramysl atd.
0z6n plsobi az 3000x rychleji nez chldr, je 25x Gcinnéjsi nez kyselina chlorita (HCIO,), 2500x Gc¢innéjsi nez chlornan

1.2. Jak ozoén vznika?

Vv

0z6én vznika plsobenim energie UV zafeni z vinového spektra C (UV-C zareni) na molekuly kysliku (O2). Jeho
pusobenim dojde k rozpadu této molekuly na dva atomy vysoce reaktivniho kysliku O. Takto vzniklé atomy se
okamzité spojuji s molekulami Oz, €imz vznika Os - Oz6n. Ozdn neni pfili§ stabilni molekulou, od$tépenim jednoho

kyslikového atomu se ,snazi“ vratit zpét do své stabilni formy Oz, ze které vznika. V pfirodé ozén vznika pusobenim
UV zafeni, v pfistrojich pomoci vysokého elektrického napéti).
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Nejvyssi ucinnost pfi tvorbé ozénu maiji lampy vyuzivajici UV-C zareni o vinové délce 185nm. V tomto pfipadé je
vetsi Cast energie UV zafeni absorbovana kyslikem a spotfebovana na tvorbu ozénu.

1.3. Jak 0zén dezinfikuje

Podstatou dezinfekénich vlastnosti 0zénu jsou jeho silné oxidacni ucinky. Tyto vlastnosti jsou dany uspofadanim jeho
molekuly, ktera se sklada ze tfi atomu kysliku (vzorec 0zénu - Os).
PFi $tépeni 0zdnu vznikaji tzv. volné radikaly. Ty mohou mit podobu:

e atomu kysliku s volnym elektronem — vznika pfi rozpadu plynného ozénu,

e peroxidovych, superoxidovych a hydroxylovych molekul s volnym elektronem — vznikaji pfi rozpadu oz6nu ve

vodé.

Tyto volné radikaly ni¢i vazby mezi organickymi molekulami, které tvofi zaklad vSech Zivych organismi. Ozon likviduje
patogeny jak pfimym usmrcenim (poSkozenim bunécné stény bakterii ¢i lipidového obalu vir(l), tak jejich ,sterilizaci®
(poSkozenim genetické informace), takZze mikroorganismy se dal nemohou mnozit. Ozén, jakozto plyn se dostava do
vSech poru, koutd, za nabytek, pronika i do tkanin. Z toho divodu je dezinfekce 0zénem velmi U¢inna a diky témto
vlastnostem je 0zén schopen likvidovat i hmyz a roztoce.

Uginnost ozénu pti likvidaci bakterii, virt &i kvasinek potvrzuje cela fada studii. Vy&et patogent je pouze informativni:

Patogen, ktery dokaze ozén

Druh organismu Slikvidovat

Druh zplisobeného onemocnéni

Listeria monocytogenes*

listeridza

Staphylococcus aureus (zlaty
stafylokok)*

stafylokokové infekce

bakterie Enterococcus faecalis* zanéty mocovych cest a tlustého stfeva, meningitidy ad.
Pseudomonas aeruginosa* zapal plic, zanéty mocovych cest a ucha ad.
Bacillus cereus zanéty travici soustavy
kvasinky Candida albicans kandidéza (kvasinkové zanéty)
enteroviry zanéty travici soustavy
adenoviry zanéty travici soustavy
viry rhinoviry nachlazeni
influenzaviry chfipka

koronaviry

respiraCni onemocnéni




1.4, Jak se o0zén lisi od ostatnich dezinfekénich €inidel?
V porovnani s jinymi dezinfekénimi ¢inidly ma ozén nékolik vyhod (blize viz tabulku nize):
¢ ma vyssi oxidaéni potencial (je tedy vuci biologickym slozkam reaktivnéjsi a rychleji je likviduje),

o diky vysokeé reaktivité se rychle rozklada i pfi pokojové teploté (to plati i pro zminéné volné radikaly),
e jeho ,odpadni“ produkty nesSkodi zdravi.

0ozoén jiné dezinfekce (bélidla, alkoholy)

zbyf[ky po voda, kyslik organicka rozpoustédla, slouceniny chloru ad
dezinfekci ’ ’ ]
naklady na . vt g s o .
likvidaci zbytki prakticky zadné relativné vysoké

. . P o na misté elektrolyzou (kyselina chlornd) nebo v chemickém
misto vyroby na misté vlivem UV-C zareni - "

zavodé
zatéz pro e o ex L . oy -
Sivotni mzkg (vyrol?a probiha na mls_t’e, relatlvpe VYSOK{:\ (vyrobaws pouzitim agre_5|}/n|cr’1 chemikalii,
prostfedi volné radikaly rychle vyprchaji) vysoka uhlikova stopa pfi transportu dezinfekci)
cgzﬁ?pem PTO |\ aktivované fazi vysoké, po organicka €inidla a slou€eniny chloru mohou usmrtit Fadu
. vyprchani volnych radikalt zadné vodnich organismu

organismy

ofizovaci v porovnani s poctem
P9 dezinfekénich procesl jsou naklady | jednorazové nizké
naklady o

nizké

provozni relativné nizkeé (za elektfinu a fi intenzivni spotfebé dezinfekce pomérné vysoké
naklady udrzbu zafizeni) P P P y

1.5. Vyuziti ozonizace

Dezinfekce ozénem se hojné vyuziva napii€ mnoha obory. V potravinafstvi se s jeho pomoci odstrafiuji
choroboplodné bakterie a dalSi patogeny na skladované zeleniné a masu. Vyuziva se take k likvidaci hmyzich Skadci
v silech a k sanitaci povrchu a stroju v potravinafskych provozech. Tento druh dezinfekce je standardem i v
mlékarnach ¢&i pivovarech, chladicich vézZich, nebo pfi upravé pitné vody. Své misto ma ozén i v dezinfekci
zdravotnickych pomucek ¢i operaénich salu.

1.6. Vliv ozénu na lidské zdravi, zvirata, rostliny a materialy

P¥i vystaveni vy$Sim koncentracim (nad 0,1 ppm — cca 0,00001 %) zpusobuje 0z6n — stejné jako dezinfekce zalozené
na alkoholu, chlorovych slou€eninach a jinych €inidlech — Fadu zdravotnich problémd: podrazdéni sliznic, bolesti hlavy,
kaSel atd. V lidském téle vytvareji ozon bilé krvinky za ucelem boje s nejriznéjSimi infekcemi. Pfesto je 0zon jeden z
dezinfekci se v mistnosti nebudete dlouhodobé vyskytovat. Zvifata museji byt pfed ozonem chranéna stejnym
zpusobem, jako lidi. Dlouhodobé plsobeni 0zénu muze poskodit rostlinné tkané, z toho diivodu chrante rostliny tim,
Ze pres né prehodite napfiklad igelitovy pytel, pfipadné je odnesete do jiné mistnosti.

Ozon ve vysoké koncentraci zesiluje korozi kov(i, degraduje polymery, reaguje s dusikem, sirou, uhlikem a s fadou
dalSich chemickych prvkl a organickych slou¢enin. Ozén velmi podstatné eliminuje pachy.

1.7. Bezpecnostni pokyny

Po ukoné&eni dezinfekce ozonem vyckejte jesté alespor 60min, nez se do mistnosti vratite k delSimu pobytu. Vyhodou
ozénu je jeho nestabilita, diky které se tento plyn velmi rychle rozpada. Pfi teploté 20°C a atmosférickém tlaku
1013,25 hPa se polovina vzdusného ozénu rozpadne za cca 30 minut na kyslik, ve vodé dokonce uz za 15 minut.
Pokud potfebujete v mistnosti pobyvat dfive, pak je mistnost potfeba dikladné vyvétrat. Volbu frekvence intervall pro
dezinfekci volte dle vlastniho uvazeni. Domacnost, ve které se pohybuji dva az tfi lidé, je vhodné dezinfikovat cca 1x
tydné. Kancelare s vy$Sim vyskytem lidi mizete dezinfikovat nékolikrat tydné, nejlépe po ukonéeni pracovni doby.
Pokud dezinfikujete mistnost, a potfebujete do ni kratce vstoupit, mizete tak ucinit. Negativni vlivy 0zénu se zacinaji
projevovat az s vysokou intenzitou nebo pfi delSim pusobeni. Pokud mistnosti pouze potfebujete projit, nebo si

z mistnosti néco vyzvednout, nebude vaSe zdravi ohroZzeno, pouze se nedivejte pfimo do svitici vybojky.



1.8. Prvni pomoc pfi zasazeni ozé6nem

V pfipadé, Ze se nadychate velkého mnoZstvi 0zénu, a dojde u vas k podrazdéni dychacich cest, postupuijte
nasledovné:

- P¥i nadychani postizeného vyvést na Eerstvy vzduch.

- Prinastalych problémech, jako ka$el, bolesti hlavy, atd., vyhledat Iékafskou pomoc.

- Prfizasazeni o€i a jejich nasledném paleni oplachnout vétsim mnozstvi tekouci vody po dobu nejméné 15
minut. Trva-li podrazdéni déle, vyhledat Iékafskou pomoc.

1.9. Pro€ se 0z6n vyrabi pfimo v misté dezinfekce?

Kratky poloCas rozpadu ozénu znamena, Ze tento plyn neni mozné skladovat napfiklad v tlakovych lahvich. Pfi
pokojové teploté, a zhruba po 8 hodinach, by totiz v tlakové lahvi z 30kg 0zénu zbylo ani ne 1% ozénu. Z toho plyne
neefektivita takového procesu.



2. Co je UV zareni, jak vznika a jak likviduje bakterie a viry? )
Dangerous for skin and eyes!

Nebezpecné pro/pre pokozku a oci!

2.1. Co je UV-C zafeni?
UV STERILIZER
UV zafeni se obvykle déli do Ctyf kategorii: UV-A zafeni v rozmezi vinovych

délek 315 az 400 nm, UV-B zafeni v rozmezi 280 az 315 nm, UV-C zéafeni v
rozmezi 200 az 280 nm a V-UV (UV zafeni ve vakuu), které spada do oblasti vinovych délek menSich nez 200 nm.
UV-A zafeni tvofi pfiblizné 99 % UV zafeni dopadajiciho na zemsky povrch, zplsobuje tmavnuti kiize pfi opalovani.
Oproti tomu UV-B zafeni je z velké ¢asti pohlcovano ozénem ve stratosfére a podili se na tvorbé vitaminu D3 v lidské
pokozce. Jestlize je davka UV-B zareni prilis velka, kGize se spali, coz se projevi jejim zarudnutim. Pfi nadmérném
opalovani se UV-B ve zvySené mife podili na vyskytu maligniho melanomu kize. UV-C diky absorpci v zemské
atmosféfe na zemsky povrch nedopada. V bézném Zzivoté se Ize s UV-C zafenim setkat pfi svafovani elektrickym
obloukem nebo u svételnych zdroj(, které v této oblasti vyzarfuji (germicidni zafivky, rtutové vybojky s barikkami z
kfemenného skla apod.).

Nejvyssi germicidni u¢innost maji lampy vyuzivajici zareni o vinové délce 260nm. V tomto pfipadé je veSkera energie
UV zareni vyuzita k dezinfekci zafenim samotnym.

2.2. Jak UV zareni vznika?

Umeélé zdroje jsou napf. télesa zahfata na vysokou teplotu, vybojky a lampy, napinéné parami rtuti (vybojky musi byt z
kfemenného skla, protoze obyCejné pfimésové sklo UV zafeni pohlcuje). Pfirozenym zdrojem UV zafeni je Slunce a
soucasti jeho zafeni je ultrafialové svétlo vSech 3 pasem. Zareni typu UV-C absorbuje ozénova vrstva, k povrchu
Zemé se tak dostava jen UV-A a UV-B zafeni. Zatazena obloha pfitom umérné snizuje jeho intenzitu. Zakladem
umélych zdroju je vybojka z kiemenného skla. Klasické, pfimésové sklo totiz nepropousti UV zafeni v pozadovaném
spektru. Vybojka obsahuje malé mnozstvi rtuti a plyny jako argon a dusik. Ve chvili, kdy je na elektrody vybojky
pfivedeno vysoké napéti, dojde k ionizaci plynu uvnitf lampy a ke zvySeni jeho teploty. Vysledkem je oblouk plazmy o
vysoké teploté, ktery emituje UV-C zareni.

2.3. Jak UV-C zareni likviduje bakterie a viry?

Ultrafialové zafeni ma silné mutagenni a letalni u€inky na mikroorganismy. Nejvétsi tyto ucinky ma UV-C zafeni o
vinové délce, jez je nejvice absorbovana nukleovymi kyselinami (260 nm).

Hlavni pfi€inou u€inku UV-C svétla na mikroorganismy je tvorba kovalentnich vazeb mezi sousednimi pirimidiny
nukleovych kyselin.

Mikroorganismy se vzajemné znacné liSi svou odolnosti k u€inkim UV-C zafeni. Pomérné odolné jsou spory rod(
karotenoidni barviva. UV zafeni plsobi pouze na povrchu a nepronika do hloubky, proto se nemuze v zadném
pFipadé pouzit ke sterilizaci dutych pfedmétd nebo sterilizaci pfedmétd volné rozloZenych, pokud nejsou ozareny ze
vSech stran. V praxi se UV-C zafeni pouziva ke snizeni poctu choroboplodnych zarodk( ve a sterilnich prostorech, v
pitevnach, v odbérovych mistnostech, v Ié€ebnach tuberkulézy, atd.

Baktericidni u€inek UV zareni spoCiva v jeho absorpci nukleovymi kyselinami mikroorganismu, ¢imz dojde k jejich
naruseni a nasledné usmrceni. Obecné plati, ze DNA (deoxyribonukleova kyselina) absorbuje UV-C a UV-B zafeni,
kdezto UV-A pouze omezené. UV-C totiz pUsobi jako katalyzator v reakci dvou sousednich thymin( ve dvouSroubovici
DNA za vzniku tzv. dimert thyminu. Usek DNA, ktery obsahuje takovyto dimer, nemGze byt Usp&$né replikovan a
pfislusny ozafeny organismus hyne s vyjimkou téch, které maji opravné enzymy schopné pfisludné dimery z DNA
»Vyjmout®.

UV-C zafeni dezinfikuje ta mista, na které dopadne toto zafeni s efektivnim vykonem. Tzn., nejucinnéji jsou
dezinfikovana mista, ktera jsou lampé nejbliZze a jsou vystavena jejimu pfimému zafeni. Vinové délky germicidnich UV
lamp se pohybuji obyCejné v oblasti 210 az 310 nm a intenzita ucinku UV svétla je zavisla na mnozstvi pohlceného
zareni, jez je umeérné sile zdroje a dobé ozafovani a klesa se ¢tvercem vzdalenosti od zdroje zafeni.

Pokud dezinfikujete napfiklad stul, ktery je vzdalen 1m od zdroje UV-
C zareni, bude povrch stolu zasazen uréitou davkou UV-C zafeni —
referencni hodnota zafeni. Pokud v§ak lampu odsunete 0 1m
(vzdalenost od zdroje 2m) bude intenzita UV-C zafeni 4x nizsi, oproti
referencni hodnoté, pokud lampu vzdalite o dal$i 1m (vzdalenost od
zdroje 3m), bude intenzita zafeni 9x niZsi oproti referenéni hodnoté
(viz obr.). Pokud chcete dezinfikovat konkrétni povrchy, jako jsou
stoly, stény, pracovni plochy, atd., berte tuto fyzikalni viastnost

v potaz a umistéte k nim lampu co nejblize. Dezinfikovana je pouze ta
plocha, které je pfimo vystavena UV-C zafeni, tj. kdyz mezi zdrojem
UV-C zafeni a dezinfikovanou plochou neni zadna pfekazka.

V pfipadé, ze UV-C zarenim dezinfikujete vzduch, neni nutné tolik
dbat na umisténi lampy. Pfirozenym proudénim vzduchu se postupné
cely objem vzduchu v mistnosti vydezinfikuje.




2.4, Vliv UV-C zafeni na lidské zdravi, zvirata, rostliny a materialy

UV zafeni maze poskodit jak zrak, tak pokozku. V zadném pripadé se do hoficiho oblouku UV lampy nedivejte

z bezprostfedni blizkosti. Mohlo by dojit k podrazdéni o¢nich spojivek, které mdze mit za vliv svédéni oci a jejich
zarudnuti. Ve vaznéjSim pfipadé muze byt vyvolan zanét spojivek. UV-C zafeni drazdi pokozku, pfi vysoké intenzité a
dlouhodobém plisobeni maze dojit k zarudnuti kGize a mirnému popaleni, jako pfi spaleni od slunce. Malé déti maji
velmi citlivou pokozku, z toho dvodu nesmi jejich pokozka pfijit do styku s UV-C zafenim, ani se zarenim, které by
bylo byt jen odrazené od stén (malé déti musi byt v jiné mistnosti).

Negativné pusobi UV-C zareni i na zvifata, ptaky, ryby, rostliny, atd. UV-C zareni je pohlceno jiz velmi slabou vrstvou
tkaniny nebo neprahledného igelitu. Napfiklad rostliny mizete po dobu dezinfekce chranit tim zplisobem, ze pres né
prehodite neprahlednou latku nebo obal.

Potraviny, které jsou zasazeny UV-C zafenim nejsou nijak ohrozeny. UV-C zafeni se totiz vyuziva v potravinarskych
zavodech k zjisténi sterilniho prostredi, stejné tak se UV-C zareni aplikuje i v Cistickach vod, atd.

Rzné kosmetické vyrobky uchované v nadobach, tubach, atd., nejsou nijak timto zafenim ovliviiovany. Tekutiny a
napoje, uchované ve skle, plastu nebo plechu, nejsou timto druhem zareni ovliviiované. Klasické pfimésové sklo, ze
kterého jsou vyrabény sklenice a lahve, slouzi jako filtr UV-C zafeni, takze jim toto zareni neprochazi.

UV-C zafeni mlze mit za podminek vysokeé intenzity a dlouhé doby pusobeni negativni vliv na rizné materialy, jako
jsou plasty, kGize atd. Pfi dlouhodobém pouzivani mize dojit napfiklad k vyblednuti barev na obrazech, pfipadné

k povrchové degradaci jinych materiald (lakované drevo, barvena keramika, atd). Takovéto povrchy chrarite
prehozenim nepriihledného obalu nebo tkaniny po dobu dezinfekce.

2.5. Bezpecnostni pokyny

Po ukonéeni dezinfekce UV zafenim muzete v prostorech ihned pobyvat. Volbu &etnosti intervall pro dezinfekci volte
dle vlastniho uvazeni. Domacnost, ve které se pohybuji dva az tfi lidé, je vhodné dezinfikovat cca 1x tydné.
Kancelafe, a mista s vy$§im vyskytem lidi muzete dezinfikovat nékolikrat tydné, nejlépe po ukonéeni pracovni doby.
Dezinfekci pro konkrétni plochy miizete provadét castéji, dle potfeby i nékolikrat denné (pracovni plochy, stoly, linky,
lehatka, atd). Pokud dezinfikujete mistnost, a potfebujete do ni kratce vstoupit, klidné tak ucifite. Negativni vlivy UV-C
zareni se zacinaji projevovat az s vysokou intenzitou nebo pfi delSim pusobeni. Pokud mistnosti pouze potfebujete
projit, nebo si z mistnosti néco vyzvednout, klidné tak ucirite, pouze se nedivejte pfimo do svitici vybojky.

3. Ukonégeni zivotnosti lampy
3.1. Lampa

UV lampy jsou elektroodpad, z tohoto ddvodu maiji vlastni pravidla sbéru, likvidace a nakladani s nimi. Lampy se
nesmeéji vyhazovat do popelnice pro komunalni odpad, ale mizete je odevzdat, napf. pfimo na prodejné, pfi nakupu
nového pfistroje. Dale miizete stary elektrospotiebi¢ odvézt do sbérného dvora, ty jsou ve vétsiné obci, pfipadné je
vhodit do specialniho kontejneru, ktery je uréen pro sbér elektroodpadd. Vhazovani lamp i s vybojkami do téchto
kontejneru je zakazano. Do kontejnerd mlzete vhazovat pouze lampy bez vybojek. Pokud je to mozné, vyjméte
vybojku, a odevzdejte ji zvlast. Sbérnd mista nebo mista zpétného odbéru maiji rozdéleny elektroodpad od zafivek,
vybojek, atd.

3.2 Vybojka

Kazda vybojka obsahuje nepatrné mnozstvi rtuti, ktera je nezbytna pro provoz vybojky. V pfipadé rozbiti vybojky
v uzavieném prostoru tento prostor po dobu 15 minut vyvétrejte. Vybojky jsou na zakladé pusobnosti Zakona
185/2001 Sh. zafazeny do elektroodpadu skupiny 5 (svételné zdroje). Vzhledem ke Skodlivym dopadim rtuti na
Zivotni prostfedi a na lidské zdravi, jsou puvodci odpadu skupiny 5 povinni pouzité svételné zdroje s obsahem rtuti
odevzdat k recyklaci. Po pouZiti neodhazujte vybojky do smésného odpadu. Odevzdejte je v nejbliZzsi prodejné,
sbérném dvore nebo na jiném misté k tomu uréeném, k bezplatné recyklaci. Vybojky nevhazujte do kontejner
uréenych pro elektroodpad. Vhazovani zarovek, vybojek a zafivek do téchto kontejner(l je zakazano.



